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TOM TAT
Nghién cizu nay nham xdc dinh néng dé chitosan va dung dich hoan tat khang
khudn dé dat hiéu qua vé mdat khang khudn, dong thoi duy tri chdr hrong mau sdac va
dé mém min cua vai, théng qua Viéc dwa chitosan Ién vdi cotton bang phirong phdp
ngam ép tai céng doan Xt |i hoan tat vdi cotton. Thuc nghiém duwoc thuec hién trong
cling mét diéu kién cong nghé hoan tat (nhiér do, thoi gian), véi viéc lan lwot thay doi
nong dé chitosan, ti 1¢ thé tich dung dich hoan tat so véi dung dich chitosan, néng dé
dung dich hodn tat khang khudn. Sau khi xi# I hodn tdt, mau vdi dwoc danh gid hoat
tinh khang khudn cua vdi bang phwong phdp khuéch tan qua thach, danh gid dg léch
mau bang hai phwong phdp soi dén va do L,a,b. Két qua khao sdt cho thay nong dé
dung dich chitosan téi wu d@é khang khudn trén vdi cotton 1a 5%, ti 1¢ thé tich dung
dich hoan tat so véi dung dich chitosan la 1:3 va nong dé dung dich hoan tat khdang
khuan la 30 g/l. Sau cing, mau vdi duwoc danh gid khd nang khang khuan bang phwong
phdp AATCC 100 véi vi khuan Staphylococcus aureus ATCC 6538 va Klebsiella
pneumoniae ATCC 11296 cho két qud la vdi cotton xi 1i hoan tat khdng khudn véi
chitosan dat két qua khang khudn cao hon so véi mau vdi doi chieng.
Tir khéa: Nong dé chitosan, vdi cotton, hogt tinh khang khuan, hoan tat khang
khudn, d@é léch mau, kha néng khang khudn
1. Pat van dé pham an toan va bén ving. Pac biét,
Nhirng thap nién gan day, khi hau va nganh dét may sau hai quy dau nam 2022
mdi truomng da bi 6 nhiém gay anh huéng chiu anh huong nang né tir dai dich da
dén stic khoe, cudc séng. Do d6, nhucau  phai d6i mat véi nhiéu théch thac vé thi
vé nhiing vat lidu c6 gia tri vé mat sic  truong [1]. Trudc tinh hinh ndy, céc
khoe ting cao. Su phat trién cia cac  doanh nghiép trong linh vuc dét may can
nganh cdng nghiép san xuét hién nay phai tuan thi nghiém ngat cac tiéu chuan
dang tap trung vao viéc tao ranhitng san  chét luong, ddng thoi dam bao riang céc
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san pham van mang lai loi ich 1au dai vé
mat sac khdée va moi truong [2]. Mot
trong nhitng tiéu chuan quan trong ma
nganh can huéng téi 1a kha ning khang
khuan cua vai, giGp bao vé ngudi tiéu
dung khoi cac bénh truyén nhidm, di tng
va cac van dé vé da [3]. Bén canh do, vai
khang khuan con c6 kha nang ngin ngira
su phét trién caa nam mdc va giam mui
hoi, qua d6 duy tri sy twoi mdi cho san
pham l1au hon [4].

Tuy nhién, da s céac loai vai khang
khuan trén thi truong dang c6 chung mot
s6 nhuoc diém nhu hiéu qua khéang
khuan giam sau mot thoi gian su dung
[5], gia thanh tuong d6i cao so véi vai
thong thuong [6] va nhat 13 mot sé hoat
chat khang khuan c6 kha niang nguy hai
cho méi truong trong qué trinh san xuat
[7]. Truéc bdi canh nay, viéc ang dung
chitosan trong quy trinh khang khuan vai
duoc danh gia 1a mot giai phap toi uu dé
khac phuc nhiing han ché trén. Chitosan
khdng chi mang lai hiéu qua khang
khuan bén viing ma con than thién véi
moi truong.

Tap doan Dét may Viét Nam
(Vinatex) va Tong Cong ty May 10 (May
10 Corporation), hai doanh nghiép chu
luc trong nganh dét may Viét Nam, déu
da nghién ciru va ing dung chitosan vao
san xuét, dac biét trong c4c san pham vai
khang khuan. Cac doanh nghiép nay da
tich hop chitosan dé ting do bén va tinh
an toan cua vai, nham dap ang nhu cau
ngdy cang ting cia nguoi tieu ding veé
cac san pham bao vé suc khoe va than
thién véi moi truong [8-9].

2. Thuc nghiém
2.1. Hoa chdt, nguyén ligu va thiét bj
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Nghién ctru sir dung vai cotton da
nhuém mau tai Cong ty TNHH Thuong
mai va K thuat Moc Nhién va ché pham
chitosan cong nghiép sau khi di kiém tra
chi tiéu ky thuat tai Trung tdm nghién
ctru Cong nghé Loc hoa dau, Truong Pai
hoc Bach Khoa Thanh phé H5 Chi Minh.

Hoéa chét sir dung trong thi nghiém:
CH3COOH 2% duogc pha tir CH3COOH
98%, dung dich acid béo T800B (h tro
lam mém vai), dung dich ELASTOGUM
RD68 (hd tro lam muét vai), dung dich
SUPRASOFT DP200 (hd trg lam min
vai), dung dich khang khuan Silaide 100
(chat d6i chiing) la cac san pham thuong
mai cua Trung Qudc.

Thiét bi st dung trong nghién ciu
bao gém: can dién tir, may khay tir, dén
soi mau, may siy mau, may cang dinh
hinh, may do pH, May do mau L*, a*,
b*, may do quang Gene Quant 1300.
2.2. Phwong phdp thuc nghigm
2.2.1. Chudn bj mau

Chuan bi miu dung dich chitosan
theo nong do: Mau chitosan thé duoc
hoa tan trong dung dich acetic acid 2%
Vv6i nong do lan luot 13 1%, 2%, 3%, 4%,
5%, 6%. Tién hanh khuay tron lién tuc
dung dich trong thoi gian lan luot 1a 20,
30, 40, 50 va 60 phut & diéu kién nhiét
d6 phong dé chitosan hoa tan hoan toan
va thu dugc dung dich chitosan cé nong
do tir 1% dén 6%.

Chuan bi dung dich hoan tat: Hoa
tan 1,5 g/l dung dich T800B, 0,2 g/l dung
dich RD68, 1,55 g/l dung dich DP200
V6i nudc theo ti 16 1/20 va khuay déu
trong 15 phat dé thu dwoc dung dich
hoan tat hd tro lam mém, min vai.
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Chuan bi dung dich hoan tat khang
khuan: cho tir tir dung dich chitosan vao
dung dich hoan tat trén theo ti 1 can khao
sat (1:1 — 1:5) tiép tuc khudy trong vong
15-30 phat. Sau cung, ta thu dugc dung
dich hoan tat khang khuén chitosan.
2.2.2. Thi nghiém 1: Khao sat anh huong
cua nong dé chitosan dén hogt tinh
khang khudn va dé léch mau cua vdi

Muc tiéu cua thi nghiém nay la chon
ra nong d6 dung dich chitosan thich hop
dé xur I hoan tat vai cotton cé hoat tinh
khang khuan tét va d6 1éch mau thap nhat.

Tién hanh cho cac mau vai cotton
ngam ép vao cac mau dung dich chitosan
1%, 2%, 3%, 4%, 5%, 6% trong 60 giay,
sau d6 cac mau vai dugc xir Ii hoan tat
bang thiét bi cang dinh hinh véi nhiét do
cang 160 °C, murc ép vai 80% (0,36 mPa)
va thoi gian cang 2 phut.

Cac mau vai sau khi xir 1i hoan tat

khang khuan dugc danh gid cam quan
qua tat ca cac nguon sang trong ngay tir
6 — 17 gio dudi dén soi mau vé do bong,
anh mau, do léch mau, handfeel véi su
ho tro boi ky thuat vién cua cong ty
TNHH Thuong mai va Ky thuat Moc
Nhién va Cong ty C6 phan Tap doan
Thai Tuan.
2.2.3. Thi nghiém 2: Khdo sdt dnh huong
cua noéng dé dung dich ho va ti 1é
ho:chitosan dén dé léch mau cua vdi
bang phwong phdp do L,a,b

Muc tiéu cua thi nghiém nay la chon
ra ti 16 ndng do dung dich hoan tat véi
chitosan va nong d6 dung dich hoan tat
khang khuan CTS thich hop dé vai khang
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khuan thu dugc c6 dd bén mau va do
mém min nhét.

Tién hanh ngim ép cac mau vai
cotton vao cac mau dung dich hoan tat
khang khuan, véi néng do dung dich
chitosan 5%, ti 1& thé tich dung dich hoan
tat:chitosan lan luot la 1:1, 1:2, 1:3, 1:4,
1:5 va néng do dung dich hoan tit khang
khuan CTS lan luot 1a 10 g/l, 20 g/l, 30
g/l, 40 g/1, 50 g/l, sau d6 cac mau vai
dugc xir 1i hoan tat bang thiét bi cing
dinh hinh véi nhiét 46 cang 160 °C, mtrc
ép vai 80% (0,36 mPa) va thoi gian cang
2 phat.

Cac mau vai sau khi xir 1i khang
khuan duoc danh gia do léch mau bang
phuong phap do L,a,b theo Tiéu chuan
quc gia TCVN 9882:2013 (ASTM
E308-12) vé tinh todn mau sic cho céc
vat thé sir dung hé thong phéan dinh mau
cua Uy ban qudc té vé chiéu sang (CIE)
(nd@m 2013).

2.2.4. Kiém tra kha ndng khdng khudn
cua vdi cotton sau khi xi Ii hoan tat
khang khuan

Tién hanh kiém tra kha ning khang
khuan ciia vai cotton sau khi xtr Ii hoan
tat khang khuan vai cac nong do va ti lé
da khao sat duoc ¢ cac budc trén.

Phuong phép st dung dé danh gia
kha nang khang khuan ciia vai 1a phuong
phap AATCC 100 tai Khoa Dugc — Dai
hoc Y Dugc Thanh phé HS Chi Minh.
Maoi truong thir nghiém la TSA (Tryptic
Soy Agar), NB (Nutrient broth) trén hai
db6i trong khir nghiém 1a Staphylococcus
aureus ATCC 6538 va Kilebsiella
pneumoniae ATCC 11296. Két qua duoc
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phan tich bing may do quang Gene
Quant 1300.
3. Két qua va thao luan

3.1. Két quda khdo sét hogt tinh khéang
khudn ciia néng dé chitosan si dung

Bang 1: Két qua ddnh gid hoat tinh khang khudn cia vdi cotton

Nong d6 vi sinh vat thir hoat tinh (mg/ml)

Mau S.epidermidis S.aureus

1 10 50 100 1 10 50 100
0 - - - - - - - -
1 - + ++ ++ - + ++ +++
2 + - - ++ - ++ - -
3 + - - ++ - ++ - +
4 + ++ - + - + - ++
5  4+++ A+t .+ At + ++++
6 ++ o S = = o= S o S S S S o ++ +++ ++++

Hinh 1: Két qud thir hogt tinh khang khudn cia vai nhugm hogt tinh 1% chitosan
(trai), 5% chitosan (phai)

Két qua bang 1 cho thay, vai cotton
xt |i hoan tat véi dung dich chitosan 5%
c6 kha ning khang khuan tot nhat so véi
cac nong do con lai. Theo hinh 1 ta co
thé thdy mau ndéng d6 5% c6 vong vo
khuan rong va én dinh hon so voi mau
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nong d6 2%. Do d6, ta c6 thé chon ndng
d6 chitosan 5% dé xur Ii khang khuan cho
vai tai giai doan ho hoan tat.

3.2. Két qud khdo sat danh hweng cia
nong dé Chitosan dén dp 1éch mau cia
vdi sau xe li
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Bang 2: Pdnh gid ngoai quan cac mau vai khang khuan

Dén soi mau

Danh gia ngoai quan

D65 (6 gio sang -11 gio trua)

Mau giita cac mau vai khong khac biét, do
bong thap

F (11 gio sang - 12 gio trua)

Mau cac mau vai c6 phan chi€u anh vang nhe.

TL84 (12 gio trua - 2 gid chiéu)

Mau gitra cac mau vai khong khac biét.

CWF (2 gio chiéu - 17 gio chiéu)

Mau giira cac mau vai khong thay doi.

uv Vi ¢6 anh vang nhe

Hinh 2: Cac mdu vdi khang khudn duwdi den soi mau

Két qua tai bang 2 va hinh 2 cho thay:

Vé do léch mau: Cac mau vai 4%, 5%,
6% sau khi ngam hd c6 mau giéng véi
mau gbc nhat. Cac mau vai 1%, 2%, 3%
sau khi ngdm hd c6 mau nhat hon so voéi
mau gbc (nhung khong dang ké).

V& d6 mém, min: Cac mau vai hoan
tat voi dung dich chitosan c¢6 cam giac
mém, muét, min kém hon so véi mau vai
hoan tat véi dung dich thuong.

Sau khi khao sat kha nang khang
khuan va do léch mau cua vai sau hoan

tat vai tac nhan khang khuan chitosan, ta
c6 thé chon ndng do chitosan thich hop
1a 5% dé xu Ii khang khuan cho vai
cotton trong qua trinh hoan tat, vai khang
khuan sau hoan tat c6 kha ning khang
khuan cao, tuy mau cd nhat hon so véi
mau gdc nhung khong dang ké, ta c6 thé
diéu chinh ndng d¢, ti 1& thudc nhuom
trong giai doan nhudm trudce do.

3.3. Két qud khdo sat dnh hwéng cia
néong d¢ dung dich hé chitosan dén dé
Iéch mau cra vdi
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Hinh 3: Két qud so sanh curong dg mau bang pp L,a,b
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Hinh 4: Két qud so sanh anh mau bang pp L,a,b
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Hinh 5: Két qud so sanh denta E bang pp L,a,b

Vai sau khi xo Ii hoan tat véi dung
dich hoan tat khang khuan theo ti Ié thé
tich dung dich hoan tat so vai dung dich
chitosan lan luot 1:1, 1:2, 1:3, 1:4, 1:5 va
nong do dung dich hoan tat khang khuan
lin Tuot 10, 20, 30, 40, 50 (g/l) duoc
kiém tra bang phuong phap do L,a,b.

Két qua cho thdy nong d6 dung dich
hoan tat cang thap, cuong ¢6 mau C cang
I6n thi mau vai cang dam (hinh 3). Anh
mau h cang giam twong tng véi nong do
dung dich hoan tat cang cao thi mau vai

nhat dan (hinh 4). AE cang thip do bén
mau cang cao (hinh 5). Qua do, nhan
thay mau vai & vi tri 3.3 trong d6 thi dugc
xtr |f voi nong @6 dung dich hoan tat 30
g/l va ti 1& thé tich dung dich hoan tat so
v6i dung dich chitosan 1:3 c6 két qua
gan gidng véi vai ddi ching nhit.

3.4. Két qua khdo sat khd ning khdng
khudn ciia vdi hoan tdt véi hé chitosan
S0 Vdi vdi hoan tat véi ho khang khudn
trén thi truong

Bang 3: Két qud khdo sét kha nang khdng khudn cua vai xir i bang dung dich
khang khudn chitosan so véi ho khang khudn trén th; trweong (Silaide 100)

Vi Khudn Mat dd vi khuén Ti 1¢ e ché tai
(x 107 CFU/m) thoi diém 24 gio (%)

K. pneumoniae

Mau d6i chimg 3,562+0,37 N/A

Mau vai xt li véi chitosan 2% 3,44+0,21 2,27

Mau vai xtr i véi chitosan 5% 3,36%0,25 455

S. aureus

Mau d6i ching 2,62+0,16 N/A

Mau vai xtr i véi chitosan 2% 2,55+0,18 2,67

Mau vai xt li véi chitosan 5% 2,40+0,19 8,40

128



TAP CHi KHOA HOC - BAI HOC DPONG NAL, SO 34 - 2025

ISSN 2354-1482

Két qua kiém tra kha ning khang
khuan ciia mau vai (bang 3) cho thiy: Tai
cung diéu kién trong qua trinh hoan tat,
kha ning khang khuan cia mau vai duoc
xt 1i khéang khuan véi dung dich khang
khuan chitosan cao hon mau vai hoan tat
vé6i dung dich khang khuan Silaide 100.
Pong thoi, kha ning khang khuan cua
mau vai tang khi ndng d6 chitosan ting
tor 2% - 5%.

4. Két luan

Chitosan la nguyén li¢u sinh hoc
thay thé d& diéu ché tir ché pham chitin
c6 nhiéu tai Viét Nam. Vai cotton sau khi
nhuém duoc xir Ii khang khuan tai giai
doan hoan tat bang phuong phap ngim
ép qua dung dich hoan tit khang khuan
chitosan véi néng do dung dich chitosan
5%, ti 1& thé tich dung dich hoan tit so
vé6i dung dich chitosan 1a 1:3, néng do

dung dich hoan tat khang khuan chitosan
1a 30 g/l, sau khi ngam ép, vai duoc cang
dinh hinh bai thiét bi hoan tit véi nhiét
d6 160 °C, mic &p 80%, thi gian 2 phit.
Cubi cung, thu duoc san pham 1 vai
cotton khang khuan cé do léch mau it
van giit duoc d6 mém min va kha ning
khang khuan véi chang vi sinh vat
S.aureus va K. pneumoniae cao hon vai
duoc xu Ii hoan tat véi dung dich khéng
khuan silaide 100 duoc nhap tir Trung
Quéc. Két qua nghién cau cho thay
chitosan rit co tiém ndng trong viéc
khang khuan, ddéng thoi ung dung
chitosan vao san xuét vai khang khuan 1a
Iya chon than thién véi moi truong, gop
phan giam thiéu ché pham va dé& ap dung
trong quy mo san xuat céng nghiép, tur
d6 co thé ung dung trong nhiing tinh
hudng khan cap.
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ABSTRACT

This study aims to determine the optimal chitosan concentration and antibacterial
finishing solution to achieve effective antibacterial performance while maintaining the
color quality and softness of cotton fabric, by applying chitosan to cotton fabric using
the padding method during the finishing process. The experiment was conducted under
the same finishing technological conditions (temperature, time), with variations in
chitosan concentration, the volume ratio of finishing solution to chitosan solution, and
the concentration of the antibacterial finishing solution. After finishing treatment, the
antibacterial activity of the fabric was evaluated using the agar diffusion method, and
the color change was assessed by two methods: lightbox and L,a,b measurements. The
survey results showed that the optimal chitosan solution concentration for
antibacterial activity on cotton fabric is 5%, the ratio of the finishing solution to
chitosan solution is 1:3, and the concentration of the antibacterial finishing solution
is 30 g/l. Finally, the fabric samples were evaluated for antibacterial performance
using the AATCC 100 method with Staphylococcus aureus ATCC 6538 and Klebsiella
pneumoniae ATCC 11296. The results indicated that the cotton fabric treated with
chitosan antibacterial finishing achieved higher antibacterial effectiveness than the
control fabric sample.

Keywords: Chitosan concentration, cotton fabric, antibacterial activity,
antibacterial finishing, color deviation, antibacterial ability
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